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Plan Partie 1

Evolution de l'informatique et paradigme
Obijet : vers le modele OR
- Les proprietés TIPS des SGBD

A Les définitions consensuelles

BASES DE

| 4
Modele de données orientées objet ?
A " L'insoutenable Iégereté de l'objet "
I

A -Les propri ®t ®s ¢ R

Modele de Données « OR » (Objet
relationnel)
A Les 2 approches de base
A le manifeste deStonebraker
A Le manifeste de Chris Date

A Exemples : Thésaurus/2D
Recherches TIPS

Serge Miranda




Rappel «Modele de Données» ?
A STRUCTURES

(LDD)
A «SCHEMA»

A OPERATEURS ‘
(LMD)

et «complétude) ‘

A CONTRAINTES
A Regles intégrité
A Cadre formel




Rappels Modele de données
«relationnel» (de CODD)

A «Modele relationnel A Modele deCodd

de CODD » (19/8/1968)
A C Prérequist SQL2 A DOMAINES
A «Modele OR de A RELATIONS
Chris Date » (Brd A Attributs/CP/CE
manifesto) A Double définition
o _ formelle
A C Prerequist SQL3

A Exemple de schema
relationnel au sens de
Codd

et ODMG



Modele OR ?

A Partir du Modele Relationnel « formel »
A Double base formelle du modele relationnel

A Pas de modele formel OBJET (ni unique) ! Mais
CONSENSUS sur des proprietes

A RajJouter propri ®t ®s




Les 3 Approches de MODELES de
DONNEES OBJETS et OR

C 1lier manifeste de
BANCILHON -

jv Const. SET

C 3ieme manifeste de DAT
(OR)

B const TupLE -

C 2iéme Manifeste da
Stonebraker (OR)

Structures de données du Modéle
Relationnel de CODD (SOL2)




Exemple de « table » et « objet » (Orz

‘Police} Nor+Adress+ Conducteurls Accidents

ConducteL|rAge AcciderItRappovlt Photo
24 Paul Paris Paul 45 |

134 —

Robert | 17 _E N0
219 — = ;
037 = |ro-iom
- _/
Y

Table ? Objet ?Police Assurance



MODELE DE DONNEES DU FUTUR ?

(BD au futur ? futur des BD ?)

1- BASE (99 %) :

MARCHE RELA

IONNEL SQL

AVEC 3 "Eléphants...
- Oracle, IBM et Microsoft
==> compatibilité ascendante
facilite d'apprentissagés@chability), ..

"EVOLUTION" >>"REVOLUTION" |



MODELE DE DONNEES
DU FUTUR ?

A 2- NOUVELLES FONCTIONNALITES
MODELE DE DONNEES ?

Y NOUVELLES NICHES

==> NOUVEAUX BESOINS ?



MODELE DE DONNEES
DU FUTUR ?

A NOUVELLES INFOSTRUCTURES

Y mainframe / centralisées

A ==>  2-tier . «Client-serveur (donneesy
A n-tier :

- « client-

- serveur web (mobile)

- serveur (application)

- serveur (donneesy




NOUVEAUX DOMAINES
APPLICATIFS
(OLTP ET OLCP)

* GESTION RESEAU (TELCO,..)

* EDITION ELECTRONIQUE
Multimedia (NIM , Groupware...)

* FI NANCE ( gesti on pc



NOUVEAUX DOMAINES
APPLICATIFS
(OLTP ET OLCP)

* Data mining,oneto-one marketing
(Datawarehousing,..)

*SIG (GIS) * CAO (CAD)
* MOBIQUITE

m- Commerce (CAL), VOD sur Internet,
Internet sans fil (TEL WAP/GPRS/UMTS,
PDA, WIFI/Bluetooth..)




PROFIL MODELE DE DONNEES et
SGBD ?

A Gestion de trés grandes BD
vers les BD de l'ordre du ... petaoctets (10**15 )
==> évolutivité du serveur
(« SCALABILITY »
UP vs OUT)
(SMP>>MPP ? pour.. raisons logicielles et VLRAM




PROFIL MODELE DE DONNEES et
SGBD ?

1-donnees-ORTEMENT STRUCTUREES
(schéma)

- objets métiersGenie progiciel
- objets complexes imbriqués
(Types définis par l'utilisateur/

USERDEF
- com

NED DATA TYPES/ FUNCTIONS

natibilité ascendante

(standard SQL)
==> EXTENSIBILITE DES DONNEES /TYPES




PROFIL MODELE DE DONNEES et
SGBD ?

2- DonneesNON STRUCTUREES (énantiodromia
du MD )

- objets volumineux BLOBS (video,..)
- objets a semantique riche
(hyperliens,..)
- MULTIMEDIA (DVBH, Media FLO,..)
- Objets « vivants » (RFID, NFC, Capteurs,..)
C interfaces navigationnelles et associatives
SQL++ (SAT)C OAT

==> interfaces nouvelles basées sur le contenu (hyperb:
neuronale, multimedia, VOCALES ...)




Concepts Objets ?

« OBJET» ?

- « Modele de données Objets

- « Modeles OR» ?

TROIS familles de modeles de donnée:
-Informatiques (IMS, DBTG,..)
-Mathematiques (Codd,..)
S®manti ques (OBJE"



Faiblesses du modele
relationnel

A Opérations séparées des données
| procédures stockees non intégrées DM
I absence d'attributs cachés

A Support de domaines atomiques
i lere forme normale de Codd
I Inadapté aux objets complexes (documents structure
it ntroduction des BLOBe.

A Mauvais support des applicatiomsh gestion :
A CAO, CFAO, BD Géographiques,
A BD technigues




Modele OR ?

Proprletes
TIPS

Proprietés
RICE

Compatibilité ascendan

Propriétes TIPS + RICE



Evolution de l'informatique et
OBJET

1965
T o s

OS : Operating « SERVICES » ?

1970




Evolution de ['

107()

iInformatique

Service0S :

E Gestion des ressources physiqt
e algorithme de pagination
ESécurité
e Confidentialité
d'ACCES
e Controle de
Synchronisation
(semaphores,verrouillage,
deadlock, ... )

E Modélisation :

ServicesSGBD-R
I€Bropriétés TIPS:

E (P) GestiorPersistance
e LRU ++

E(T) Sécurité &
Transactionnel
Integrité
(S) Structuration/ Schémavia
des modeles de données
A (1) Interface utilisateur

(" processus ")
A... pas de langage de
programmation.

Non procedurale(SQL)



Evolution de l'informatique

et OBJET
1980
0
1990

< 0S -~

< Lp < Ohjet > SGBDR
<A e




Evolution de l'informatique
VERS LES ESPACES MOBIQUITAIRES

2020 ?

"1l est dur de prédire, particulierement ... le futur "
N.Boehr

E « SERVICES » ?



Evolution du logiciel et OBJETS

( Prog. structurée )

GENIE LOiICIEL




Approche Objet et
développement d'application

Intégration
Objet \

— ‘ —
EPB : « IMPEDANCE MISMATCH »
et productivité du developpeur




Marché BD et standards ?

(Stonebraker 96 et Gartner)

Traitgments
SQL SGBD R 'SGBDOR
(523L2 G/P/D éaL?: Mobiquité
Non SGF SGBD OO0
SQL @bmc /cAo

Simples Complexes Données




WWW et MOBIQUITE :
'ELDORANET ?

E 15 % des données au monde sont ... digitalisées!
( Edition Multimedia demain et fin Hollywood ? Effeuliller la
Marguerite...... )

==> CONTROLE DES DONNEES
COMPLEXES

E SGBD-R : Données simples et structurées avec
un typage stable.

E SGBD multimédia / mobiquité ? :

Gestion de Donnéemmplexeset non-
structurées aveugn typage extensible.
Recherche sur contenus dynamiques avec

de nouvelles interactions




LES 3 VAGUES vers 10
Infostructure en réseau

Client-Serve
SQL

roupware SYSTEMES
BJETS
EPARTIS

Serveurs de
fichiers

Moniteur
TP




Une évolution vers le
Middleware

(" I'empire du milieu ")

HARDWARE

Middleware parouplage fort
(CORBA) et odaible
(Services WEB)

Priorité : intelopérabilité des
- AT latesformes hetérogenes.
SOFTWARE :

MIDDLEVWARE




Visions de I'Objet
E VISION DOUBLE :
E (i) LP : objet "encapsulé

e Opérateurs SPECIFIQUES (classes,
proprietes)
F héritage (instantiation)
F Polymorphisme

E (ii) BD : objet "structur®

e opérateurs GENERIQUES (algebre, ...)
F Persistance
F Concurrence / reprise sur panne

E Dualité des concepts structurels



Objets ?

E Naturels : L'homme traite des " Objets "
( l'ordinateur des ... " Données ")

E Appréhension de la Complexité : (ATT a inventé C++ pour la
realisation des concentrateurs de 200 000 lignes de codes)

E Réutilisation et flexibilité (" programmation en Kit ")
E L'Encapsulation : ( données + traitements )
E Productivité du développeur ( le but ultime !)

E Un concept ( flou ) ... UNIFICATEUR !



L'insoutenable legereté de 'objet!

E" Objet ?"

" Un objet est unehoseidentifiable ... qui joue

un rl1l e en regard doune dema
R (¢

(X3-SPARC, SEPT.91, OODBTG, pp 3.6)



Objet ?

E Définition 2
(MIRA96) 3ieme édition Livre Eyrolles sur le Modele Cligarveur et livre Dunod sur les BD Objets
(Oct 2002)




Propriétés RICE d'un
SGBD OBJET

(Miranda, 1996) Eyrolles
(Miranda, 2002) Dunod

(Incrémentales par rapport a un SGBD relationnel)

R (Réutilisabilité) :
"Heéritage"ou "polymorphisme”
==> Graphe heritage
I (Identification systeme)

C (Constructeurs d'objets complexes)
Orthogonalite TUPLE et SET
==> Graphes d'agrégation
E ("Encapsulation")
"Messages", " M®t hodes",



Cl asse doobj

A DEFINITION . Une CLASSEd 0 OB J E T .

- est un («valeurs potentielles»)
- a/possede un («valeurs reelles)

T'YPE de DONNEES qui verifie les
proprietes RICE....



MODELE de données RICE »

2 approches :
NOUVEAU MODELE : OO (ODMG)

lier Manifeste de Francois Bancilhon

ENRICHISSEMENT MODELE RELATIONNEL: OR
2ieme Manifeste de Mike Stonebraker

3ieme Manifeste de Chris Date



SQL3 et Modele OR ?

A SQL3 integre les 2 Manifestes OR ! Avec 2
possibilités de créer des CLASSES d OBJETS

A CREATE TYPE (« Date »)
A CREATE TABLE (« Stonebraker)



Propriétés RICE d'un
SGBD OBJET Relationnel

(Incrémentales par rapport a un SGBD relationnel)
I




Exemple Graphe Structurel
Objet (cf IFO)

> gy | B ENOMJADR

= = NOTATION :
Rue% \ﬁz NG / Héritage
Pilote q  SETOF
I )
NBHV | DN | VOLS| |AVNOM CAP 0 Tuple
|
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7 | © Classe
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Retour vers le futur avec le
Troisieme Manifeste de Date

(C. DATE, H. DA RWEMMINg Da t &iadiargossopp
25.34)

"Objedeaturese orthogonal tBétetionBIM andherefore
RDM need® extension, no correction, no subsumption, No pPe
ordeforthentobeaccommodated

Chris DATE

Eler mani feste 0manalj)jeBhathorE e
al) est base sur approche objet des LP

E2 me mani feste oh®nm@antf est
(Stonebrakest al) est base sur SQL



